《微生物学》教学大纲
一、基本信息
	课程代码：
	 FSE049
	课程性质：
	必修

	课程名称：
	 微生物学
	英文名称：
	microbiology

	学时/学分：
	48/3.0
	开课时间：
	二（2）

	适用对象：
	食品科学与工程专业、食品质量与安全专业、生物工程专业

	先修课程：
	 普通生物学、有机化学、生物化学

	大纲执笔人：
	 陈敏
	大纲审核人：
	 章悦

	修订时间：
	 2023-07
	当前版本：
	2023版


二、课程描述
本课程为食品科学与工程、食品质量与安全专业的专业核心课和生物工程专业的学科共同课。主要学习内容包括微生物形态学、微生物生理与发育、微生物遗传学、微生物生态学、微生物传染免疫、及微生物分类学等方面的知识，理解掌握微生物学在食品、医学、农业、环境等多领域的应用。在掌握微生物学的基本理论和基础知识，理解微生物的基本特性及其生命活动规律的基础上，通过穿插微生物学各方面的学科热点和研究前沿，有效实现全程育人、 全方位育人，培养适应新时代变化的高素质、高技能理工人才。

三、课程教学目标
通过本课程的理论教学和相关实践，使学生具备如下能力：
教学目标1.具有微生物的分离、筛选、培养、检测、分类鉴定、生长繁殖、遗传变异、生态、免疫的基本理论和知识，具备微生物学领域产品（如食品）应用方面的基本理论和技能（对应毕业要求：2-1）
教学目标2.掌握培养、检测、分类鉴定、生长繁殖、构造、生态、免疫的的基本理论和知识，具有初步的微生物控制与检测的基本理论和知识。（对应毕业要求：2-1）

四、课程教学目标对毕业生能力要求的支撑
	毕业要求
	指标点
	课程教学目标

	问题分析：能够应用数学、自然科学和食品工程的基本原理，识别、表达并通过文献研究分析食品加工技术、食品营养与健康、食品质量与安全等问题
	2-1 能够根据食品过程或实验提出微生物学相关工程问题的多个方案或不同步骤的具体问题，对各种解决途径的可行性、有效性和性能表现进行对比或者验证，以获得有效的解决方案并分析其合理性。
	课程目标1、2


课程教学目标对毕业要求及指标点的关联矩阵表：
	
	指标点2-1
	
	

	课程目标1
	1.0
	
	

	课程目标2
	1.0
	
	


五、教学内容
绪论 


                （支撑课程目标1）
    重点内容： 微生物的发现和微生物学的建立与发展，微生物的类群及特点
    难点内容： 微生物的发展史
教学内容： 掌握微生物、微生物学的概念；微生物的命名；微生物发展的历程和各阶段有突出贡献的科学家；微生物的共同特性；了解微生物学的总体概况。

第1章 原核微生物的形态、构造和功能（支撑课程目标1）

重点内容：原核生物的构造及其功能，繁殖方式
难点内容：原核微生物的繁殖方式、菌落特征
教学内容：细菌的形态、构造与功能、细菌的繁殖和群体形态；放线菌的形态与构造、放线菌的繁殖、放线菌的群体特征；蓝细菌、支原体、立克次氏体和衣原体

第2章 真核微生物的形态、构造和功能（支撑课程目标1）

重点内容：真核生物与原核生物的比较，真核生物的细胞构造，真菌孢子的类型、主要特点
难点内容：酵母细胞的繁殖方式、真菌的孢子
教学内容：真核微生物概述；酵母菌细胞形态与构造、繁殖方式与生活史、酵母菌的群体形态、常见工业酵母菌；霉菌细胞形态与构造、真菌的孢子、霉菌的群体形态；锁状联合、担孢子的形成

第3章 病毒与亚病毒因子（支撑课程目标1）

重点内容：病毒的分类、形态构造和化学成分、噬菌体的繁殖、一步生长曲线

难点内容：噬菌体的裂解性循环
教学内容：病毒的形态构造和化学成分、4类病毒及其繁殖方式；亚病毒因子；类病毒、拟病毒和朊病毒

第4章 微生物的营养和培养基（支撑课程目标1、2）

    重点内容：微生物所需的营养物质及其生理功能，营养物质进入细胞的方式，培养基的配制原则
    难点内容：营养物质进入细胞的方式
教学内容：微生物的6类营养要素（碳源、氮源、能源、生长因子、无机盐、水）及其生理功能；微生物营养类型； 营养物质进入细胞的方式；培养基的配制原则、培养基的种类

第5章 微生物的新陈代谢（支撑课程目标1、2）
    重点内容：呼吸、无氧呼吸、发酵、CO2固定、生物固氮、肽聚糖大分子合成

    难点内容：底物脱氢的4条途径，呼吸、无氧呼吸。
教学内容： 化能异养微生物的生物氧化和产能、 自养微生物产ATP和产还原力；微生物独特合成代谢途径举例（CO2固定、生物固氮、肽聚糖大分子合成）；代谢调节在发酵工业中的应用

第6章 微生物的生长与控制（支撑课程目标1、2）
  重点内容：计繁殖数、单细胞微生物的典型生长曲线

  难点内容：有害微生物的控制

  教学内容：测定微生物生长繁殖的方法（ 测生长量和计繁殖数）；微生物的同步生长、单细胞微生物的典型生长曲线、丝状微生物的生长曲线、连续培养、高密度培养；影响微生物生长的主要因素（温度、pH、氧气）；有害微生物的控制

 第7章 微生物的遗传变异和育种（支撑课程目标1、2）

  重点内容：基因突变和诱变育种路线设计、基因重组、菌种的衰退、复壮和保藏
  难点内容：基因突变和诱变育种，基因重组
  教学内容：遗传变异的物质基础；质粒的特点、种类和功能； 基因突变（类型、特点、机制）、 突变与育种（原理、实验方法、筛选方法）；原核微生物的基因重组（转化、转导、接合、原生质体融合）；真核微生物的基因重组（杂交、准性生殖）；菌种的衰退原因、复壮措施和保藏方法

第8章 微生物的生态 （支撑课程目标1、2）

重点内容：微生物与生物环境间的关系、碳素循环和氮素循环中微生物的作用
难点内容：碳素循环、氮素循环、

教学内容：微生物在自然界中的分布与菌种资源的开发；微生物与生物环境间的关系（互生、共生、寄生、拮抗、捕食）；微生物与自然界碳素循环、氮素循环、硫素循环、磷素循环

第9章传染与免疫 （支撑课程目标1）

重点内容：决定传染结局的三大因素，非特异性免疫，特异性免疫
难点内容：非特异性免疫，特异性免疫
教学内容：决定传染结局的三大因素（病原体、宿主的免疫力、环境因素）；非特异性免疫的定义、补体、干扰素；特异性免疫的定义、免疫应答、抗原、抗体；免疫学方法及其应用
第10章微生物的分类与鉴定 （支撑课程目标1、2）

重点内容：通用分类单元、微生物在生物界的地位、微生物分类鉴定方法
难点内容：微生物分类鉴定方法

教学内容：通用分类单元、微生物的命名；微生物在生物界的地位（三域论）；各大类微生物的分类系统纲要；微生物分类鉴定方法

六、教学安排
该课程每周3学时，16周，48学时为课堂授课教学时间。
建议教学进度如下：
	章节
	学时数

	绪论
	2

	第1章 原核微生物的形态、构造和功能
	4

	第2章 真核微生物的形态、构造和功能
	3

	第3章 病毒与亚病毒因子
	3

	第4章 微生物的营养和培养基
	3

	第5章 微生物的新陈代谢
	7

	第6章微生物的生长与控制
	6

	第7章微生物的遗传变异和育种
	8

	第8章微生物的生态
	5

	第9章传染与免疫
	5

	第10章微生物的分类与鉴定
	2


七、课内实验内容、要求及学时
无。

八、教学方法与手段
    以多媒体课堂讲授为主。
九、考核方式及成绩评定
    考核方式：平时作业+期末闭卷考试（闭卷）
    成绩评定标准：平时作业40%，期末考试成绩占总成绩60%。（成绩评定为百分制）。
课程考核的具体要求及评分方法如下：
（1） 理论教学60%，期末闭卷考试（笔试）。考试考点分布：根据教学目标分配各章节一定的分值。

（2） 课后作业40%，本课程每章节安排一定量的习题，完成得分根据完成习题成绩总分占满分总分的百分率计分。每次满分100分。最后作业得分：学期学生总得分/作业总次数。
	课后作业
	得分

	作业严格按要求并及时完成；作业书写规范完整；正确率100%，没有抄袭情况
	100分

	作业按要求及时完成；作业书写较为规范完整；正确率80%至90%，没有抄袭情况
	80-90分

	作业基本按要求完成；作业书写规范及完整一般，正确率70%至80%，没有抄袭情况
	60-70分

	不能按照作业要求，未及时上交，但改正及时，态度端正；作业规范完整性一般，没有抄袭情况
	30-50分

	不能按照作业要求，未及时完成，作业规范完整性一般，老师指出后仍不改进或不上交作业情况。有抄袭情况为0分。
	0-20分


教学目标达成度评价：
1、教学目标 1 的达成度通过闭卷笔试、课后作业；
2、教学目标 2 的达成度通过闭卷笔试、课后作业 
十、教材及主要参考书
	指定教材：

	[1]、周德庆，《微生物学教程》（第四版），高等教育出版社，2020.4

	参考书目：

	[1]、沈萍，《微生物学》（第八版） ，高等教育出版社，2016

	[2]、杨汝德， 《现代工业微生物学教程》，高等教育出版社，2008

	[3]、何国庆，《食品微生物学》（第二版），中国农业大学出版社，2010


